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EL MODELO ENTIDAD - RELACION

Para representar un escenario geografico en bases de datos relacionales primero se
definen las entidades espaciales involucradas y sus relaciones a través de un Modelo
Conceptual denominado MODELO ENTIDAD - RELACION (conjunto de entidades, atributos
y relaciones).

Conjunto de entidades: los objetos relevantes para la base de datos
por ejemplo, municipios, veredas, casas.

Conjunto de atributos: las variables o caracteristicas de los objetos.

P.ej. N° habitantes / vereda; area del municipio; Cabezas de ganado por finca, etc.

Cada atributo posee un conjunto de valores posibles p.ej . 0-200 hab, 0-20 km?, etc. este
conjunto de valores posibles de un atributo se lama DOMINIO

Conjunto de relaciones: los aspectos que permiten relacionar a cualquier nivel una
entidad con otra. P. e;].

La vereda X posee muchas escuelas; Cada escuela solo estd en una vereda;

La carretera Z cruza muchas fincas; Una finca puede tener varias carreteras.

GRADO DE LAS RELACIONES
Consiste en la cardinalidad de la relacidn y puede ser:

UNO - UNO:
Un registro en una tabla sélo tiene relacion con un registro en otra tabla.
Un municipio tiene un drea rural y esa drea rural sélo le corresponde a ese municipio.

UNO - MUCHOS:

Un registro en una tabla puede relacionarse con varios registros en otra, pero cada uno
de esos registros sdlo se relacionan con esa tabla.

Un drea rural tiene varias veredas, pero cada una de esas veredas sélo pertenecen a esa
drea rural.

MUCHOS - MUCHOS:
Muchos registros en una tabla se relacionan con muchos registros en otra tabla.
Una parcela puede tener varios duefios y cada duefio puede tener varias parcelas.
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DEPARTAMENTO CAPITAL
1-1
MUNICIPIO < VEREDA
1-Muchos
BOSQUE [> £ sUELD

Muchos-Muchos

TIPO DE RELACIONES

A su vez las relaciones pueden ser OBLIGATORIAS u OPCIONALES y obedecen a si
la relacion entre dos entidades debe darse o puede darse.

ej:
Un LOTE puede tener CONSTRUCCION (rel. opcional)
Un PROPIETARIO debe tener PREDIO (rel. obligatoria)

DEPARTAMENTO |----— —PUERTO
Opcional Obligatorio
(el Depto. puede (el puerto debe
tener puerto ) pertenecer a un

Depto. )
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Ejemplo

Modelo E-R para la siguiente representacion del sistema del Oleoducto Cario-

Limon Covenas
Escenario

Sincelejo
® *Huovo

Monteria Ayacucho‘ VENEZUELA

Barrancabermeja @ o Arauca
Bucaramanga &

a
Med;llln os'b”.'?;?c'sn

Saravena E,-",,Tg,,

Campo
petrolero

# Estacion
Campo
@ Yopal . de gas
ﬂ Refineria

Bogota Puerto
o — T

(fuente: Ecopetrol)

Modelo Entidad — Relacion simplificado:

DEPARTAMENTO

POBLACION *®

OLEODUCTO =~

ESTACION & |

PUERTO DE a
SALIDA  wilhe CAMPO DE GAS &

CAMPO é
PETROLERO"

REFINERIA @
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Notese en el modelo de ejemplo, entre otras, las siguientes caracteristicas:

e En este modelo, un oleoducto cruza varios departamentos y no todos los
departamentos tienen oleoducto.

o Toda refineria tiene campo petrolero, pero no todo campo tiene refineria.

e Al menos un departamento tiene muchas estaciones, no todos los departamentos
tienen estacion y cada estacion solo esta en un departamento a la vez.

RECOMENDACION PARA ELABORACION DEL MODELO

Una vez se reconocen parejas de entidades entre las cuales se reconocera una relacion que
interese se puede usar la siguiente metodologia:

1) Primero se hace una pregunta sobre el grado de la relacion y un truco es usar los
términos ""Un - Muchos?", esto se hace primero desde una entidad hacia la otra, se
resuelve y se hace luego desde la otra entidad hacia la primera

Ejemplo (para la imagen arriba, en la relacion DEPARTAMENTO - ESTACION)

"Un DEPARTAMENTO muchas ESTACIONES?" se mira el diagrama y se reconoce que Si
al menos un departamento tiene muchas estaciones entonces la relacion hacia el lado de
estaciones es graficada como muchos como sucede para este caso:

DEPARTAMENTO

T\ .
ESTACION 4

Luego se hace la pregunta nuevamente, pero iniciando con la otra entidad: "Una ESTACION
muchos DEPARTAMENTOS?", en este caso cada estacién solo puede estar en un
departamento a la vez, asi que hacia el lado de la entidad Departamento no va el simbolo de
muchos sino de uno:
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DEPARTAMENTO
j

AN
ESTACION 4

2) Una vez resuelta la cardinalidad de la relacion se hace una pregunta relacionada con
la obligatoriedad y un truco es usar la expresion ""Todo -Tiene?"", pregunta que también
se hace primero desde una entidad hacia la otra y luego de la otra a la primera.

Ejemplo, nuevamente con el caso de Departamento - Estacion: primero la pregunta "Todo
DEPARTAMENTO tiene ESTACION?", como sucede que no todo departamento tiene
estacion entonces la relacion es opcional en el lado de Departamento (raya discontinua):

DEPARTAMENTO

/T\’
ESTACION +4

Y ahora se hace la pregunta, pero desde Estacion hacia Departamento: "Toda ESTACION
tiene DEPARTAMENTO?", efectivamente toda estacion esta sobre algin departamento, por
tanto, la relacion del lado de estacion es obligatoria (linea continua):

DEPARTAMENTO
|

ok

ESTACION

De esta misma forma se definen las relaciones entre diferentes parejas de entidades. Hay que
considerar que una misma entidad se puede relacionar con varias entidades, pero cada
relacion siempre se analiza por parejas. Véase como en el modelo de ejemplo se ha analizado
la relacion de Oleoducto contra poblacidn, contra departamento, contra campo petrolero y
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contra puerto de salida. Ninguna entidad que se involucre en el modelo debe quedar sin
relacionarse. No se trata de relacionar todo contra todo sino relaciones que efectivamente
existan y que sean de interés para el estudio.

MODELO FiSICO RELACIONAL

Cuando se tiene el modelo entidad - relacion, es necesario ajustarlo mediante consejos de
normalizacién a fin de poder realizar su implementacion fisica. Este modelo ajustado se
denomina el MODELO FISICO RELACIONAL.

En el modelo fisico se incorporan las llamadas TABLAS DE PASO que rompen aquellas
relaciones Muchos-Muchos que puedan presentarse entre dos entidades y al menos una de
ellas es NO ESPACIAL. La tabla de paso tan s6lo se compone de dos campos, el
identificador de una entidad y el identificador de la otra. Al final, la relacién sera de uno-
muchos hacia la tabla de paso desde cada entidad. (ver figura).

Relacion original

PROPIETARIO > < FINCA

Relacion con tabla de paso
PROPIETARIO FINCA

Z
<] TABLA DE PASO [>

Como ejemplo, una tabla de paso puede resolver una consulta sobre una relacién muchos -
muchos entre PREDIOS y PROPIETARIOS. Sin la tabla de paso, un predio sélo podria
mostrar un duefio y asi mismo un propietario sélo podria relacionarse con un predio. Gracias
a la tabla de paso - que comdnmente adquiere el nombre de las dos entidades, p. ej. PREDIO-
PROPIETARIO, contiene los identificadores de cada entidad y por tal, combinaciones
posibles predio-propietario.
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EXCEPCION EN SIG

En todas las bases de datos convencionales se rompen las relaciones muchos- muchos con
tablas de paso, sin embargo, hay una excepcion en SIG y ocurre cuando las dos entidades son
espaciales (p.ej, suelos y bosques). En este caso la relacion no se normaliza ya que se puede
resolver fisicamente en cualquier momento gracias a una superposicién de capas que
automaticamente generara una tercera capa fruto de la interseccion y su respectiva tabla que
seria equivalente a la tabla de paso.

Rodolfo Franco
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